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Introduction

Dans le cadre du projet pluridisciplinaire, le systeéme étudié est assez complexe et comprend
un certain nombre de fonctions parmi lesquelles on peut compter :

— la communication série
— la gestion de la PWM
— la gestion de la conversion analogique-numérique

Afin d’éviter I’écueil fréquent qui consiste & concevoir la solution au méme moment que la
programmation et a aboutir a des solutions non fonctionnelles qui font finalement perdre du
temps, nous allons mener une démarche de conception type Méthodologie et Conception de
Systemes Electroniques.

Cette démarche s’articulera en deux parties principales. En premier lieu, nous définirons
la spécification fonctionnelle qui comprend ’analyse de ’environnement, la délimitation des
entrées-sorties du systeme ainsi que la spécifications fonctionnelle du systeme. Enfin, nous
n’étudierons que la décomposition fonctionnelle de la partie de conception fonctionnelle.



Premiere partie

Spécification fonctionnelle

1 Analyse de ’environnement

Dans cette partie, nous allons expliciter la décomposition en entités que nous avons retenu.

Convertisseur Analogique-Numérique Pilotage Bobine (PWM)

Sortie : Sample, information, entier Entrée : Out, donnée permanente, entier
Sortie : S_Available, événement

Entrée : S_Query, évenement

Q Attente Génétation PWM
Volonté de Rafraichir
o S-auery PWM:=Out

() Sampling
Fin Sampling

> Sample:=Data, S_available

Utilisateur
Sortie : Rx, donnée permanente, bit
Entrée : Tx, donnée permanente, bit

Pour des raisons de simplicité et d’uniformisation de ’envoi-réception de données, nous avons choisi d’e
recevoir trois octets a chaque transfert quelque soit la donnée transmise : un octet de commande et de
donnée. Les bits non utilisées seront simplement mis a 0.

N

—r— Volonté Ecriture —r—  Volonté Lecture

C) Tpata := Commande, /Volonté d’envoyer C) Tpata := Commande, /Volonté d’envoyer

—f— Fin Transmition —f— Fin Transmition

C) Thata := Donnee[lg,’g], /Volonté d’envoyer C) Lecture

Fin Réception
Donnee[15,8] = Rpata

—f— Fin Transmition —F—

Tpata := Donneeyz g, /Volonté d’envoyer Lecture

Fin Réception
Donneefr o) = Rpata

Fin Transmition



Les fonctions de Transmission/Réception, sont respectivement representées avec Ty et R,
or les deux péripheriques de communication série sont reliés via un cable croisé. Le T, de
I'utilisateur est donc en realité le R, du systeme et inversement.

Tg; = Bitstop
Volonté d’envoyer

Tz = BitStart

T Lok
. 1:=8
Fonction Transmission Tle - i>0 . .
Bit de donnée
TI = TData [Z}, - -
Tlak -i=0
Tx = Bitstop
T Lok

/Fin Transmition

Attente
T Lok - Re = Bitsiart

Tlek -i>0 =8
Bit de donnée

RData[’i] = Rz, -

Fonction Réception Tlak - 1=0

Attente
Rz = Bitstop
/Fin Réception




2 Délimitation des E/S du systéme

Convertisseur
Analogique-Numérique

Sample] S_available

Tx

Pilotage Bobine
Pulse Width Modulation

Systeme

Rx

3 Spécification fonctionnelle du systeme

Le systeme sera décomposé en trois blocs :

Correction - Asservissement : Acquisition des données, Correction et Pilotage du PWM.
Horloge : Gestion des différents temps et envoi des événements appropriés.

Gestion Communication : Gestion de la communication avec 'utilisateur.

Correction - Asservissement

Attente
Tecix
/S_query
1 < Nbacq Attente Sampling
S_available
S[0] = S[0] + Sample, i :==1+1
Acquition de Nbacq

) 2 NbAcq
1 := 0, S[0] = S[0]/Nbacq
Correction

true
Out := f(Outy, S[0], S[1], Consigne, Td, Te, Kp)

Vieillissement des variables

true
Outy := Out, S[1] = S[0]




Horloge

Attente Te Attente Periode UART
Nouvel Echantillonage Nouvelle Periode UART
Teclk Iclk

Gestion Communication

La partie Gestion Communication avec I'utilisateur est séparée en trois fonctions. La fonction
de gestion lance les fonctions d’écriture ou de lecture suivant la valeur de RW.

Gestion Communication (Principale)

Attente Commande

Fin Réception
Cmd := Rpata

—t— Cmd.RW = Lecture —t—  Cmd.RW = FEcriture

C) Mode Lecture C) Mode Eecriture

—+ 1

—+ 1

Cmd. AP =1

K, = SK,

T,Ty

T, := ST,

Consigne := SConsigne
Nbacg := SNbacg

Cmd. AP =0




Mode Lecture
Mode Lecture

)
/
Cmd.Pg..0) > 5 (Kp) (Ta) (Te) (Consigne) (Nbacq)
() Tpata := 0 (Rien) C) Tpata := Kppis,8] C) Tpata := Tups,3) C) Tpata := Tens,g C) Tpata := Consigneg g C) Tpata :=0
/Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer
—f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition
( Tpata := 0 (Rien) ( Tpata := Kp[7,0] Tpata := Tapr,0) Tpata := Tefr,0] ( Tpate := Consigner o ( Tpata := Nbacq
/Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer /Volonté d’envoyer
—f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition Fin Transmition Fin Transmition —f—  Fin Transmition —f—  Fin Transmition
)
\_/
Mode Lecture End
~ Mode Ecriture
Mode Ecriture
Fin Réception
Donnee[w,g] = RDatu
Réception deuxieme octet
Fin Réception
Donneer o) = Rpata
N
Cmd.P, 0(A ~
| omd [3“0]+_ (Aucun) |l CmdPso=1(Ky) | CmdPs.o=2Ts) | CmdPso=3(1T.) | CmdPs.q=4(Consigne) Cmd.Ps. o) =5 (Nbacq)
SK, := Donnee STy := Donnee ST. := Donnee SConsigne := Donneefg o] SNbacq := Donneepr o

Ps..0) > 5(Aucun)

O

Mode Ecriture End



LEN

Deuxieme partie

lle

Conception fonctionne

lle

ionne

fonct

ion

t

écomposi

1 D

201D

S <t-----------A
|
| 9L
|
- hw UOTYROTUNTITIO))
H,_ UO011Sor)
NMP
R R

dyp| PL| woryismboe qN

405 T AN

JUSUIOSSTAIOSS Y/

TOT)I91I0))

J
1
QUSISU0))

o[qe[reArg

anbrgwn N-onbrsoreuy
IN9SSIHIDATO))

UOTYR[UPOIN YIPTA ds[id
aurqog a8elo[rd




Conclusion

Grace a ’étude type MCSE que nous avons mené, nous avons pu décomposer notre systéme
en fonctions élémentaires. Cela facilitera la programmation en la rendant plus modulaire et donc
plus facilement débuggable.

En outre, en ce qui concerne la communication, nous avons pu envisager les probléemes
possibles & 'avance et donc concevoir un protocole robuste permettant de les gérer. Cela sera
trés certainement bénéfique pour la phase de développement afin d’éviter une majorité des
difficultés et de pouvoir résoudre rapidement celles qui subsisteraient.



